TPK
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28

14




AN



NH,*
Na*

K+

2.1

2.2
2.1

NH,” K" Na'

NH, K Na' NH,*

NH,” K
Na*

2-1




2—1

* (mL/g)
No.10

1,100
1><10* 1.8 1,100 430
1103 18 540 150 9.7><10° 3.5%10*(mol/L)
NH,® 1102 180 86 6 | e BEmgh]
1><10" 1,800 24 3 2%10* 6%10%moliL)
1 18,000 3 0.7 [36 10.8(mg/L)]
1>=<10* 3.9 1,100 590
1103 39 700 220 5.4>10™* 9.O><1O'4(moI/L)
K* 1102 391 200 36 [21 35(moi)]
1><10" 3910 21 5  6x10° 2x10%mol/)
1 39,100 3 0.9 [2.3 7.8(mg/L)]
5x107° 115 940 430
Nat 5x=10? 1,150 460 210 1710  **
5101 11,500 140 73
* 7
wox (2011)
NH,*
0.001mol/L(18mg/L)
NH,* 0.001mol/L 2-2

(mL/g)

\[o} NH,*

1><10°%

(mol/L)
1 535 545 3,800
2 650 6.90 1,100 540 0.49
3 490 545 2,800
4 560 6.00 1,400 410 0.29
5 680 7.22 7,000
6 945 9093 3,100
7 355 387 3,800
8 642 745 1,500 860 0.57
9 461 5.00 1,300
10 3.65 4.00 820 150 0.18
1L Za0 400 1300

*

7



K

18 57% 150
860mL/g K
Cs-137 360,000Bq/kg
Cs-137 10.4 12.4Bg/L
23Bg/L
0.08
NH,"
30,000Bg/kg NH,"
(0.001mol/L)
539,000Bq/kg 135Bg/L
K 800 7,000mL/g
K
18 57%



150 860mL/g

8,000Bg/kg
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Fadr ki
Ll L EEHREN
h=E
fag 2Bl 15 B A RO (IR 100 Rtk L—=4
. - BEEhE [Ca-1371 § i
..'u
,f -~
ﬂ ] '-\.\Hl
'8 ﬂ.‘-!il‘
i L
BrHmAEXNE R NPT X S P ""‘;"H"';fﬁ'
L =L T L
Kd
sorption *
(Ba/g)
K,(mL/g)=
a( 9) (Bg/mD)
_ & _ C0 — Ci xl
C C M
Ky (mL/g)
Cs (Ba/g)
C, (Bg/mL)
Co (Bg/mL)
G (Bg/mL)
Y (mL)
M (@)
Cs
.\"0 '/ Kd
g
QS
* adsorption absorption
sorption 2006



Cs-134* Cs-137*
(Ba/L) (Ba/L)
24 12 6,932 12,294 19,225 ND ND
25 6 10,104 20,690 30,794 ND ND
24 12 19,235 33,834 53,069 ND ND
25 6 22,666 46,601 69,267 ND ND
24 12 50,166 87,949 138,115 ND ND
24 12 59,525 104,762 164,287 ND ND
25 5 177,848 361,227 539,076 ND 23(0.08%**)
23 12 683 1,311 1,994 ND ND
23 12 1,348 2,416 3,764 ND ND
23 12 2,592 4,615 7,207 ND ND
23 12 3,365 6,134 9,500 ND ND
23 12 4,028 7,359 11,387 ND ND
24 4 4,018 7,596 11,614 ND ND
25 5 12,709 25,899 38,608 ND ND
25 5 103,731 209,803 313,534 ND ND
* ND 111 12.5Bg/L
2000 )



138,115Bg/kg

] Cs(134+137)
I [Ba/L]

4 ND

pH 7 ND

12 ND

1 wt% ND

MgO 4 wih ND

10 wtbh ND

1 wtt% ND

Cao 3 with ND

5 wth ND

138,115Bg/kg
_
] [Ba/L]

10 ppm ND

50 ppm ND

100 ppm ND

10 ND

25 ND

60 41

60



NH,*
os 1><103(mol/L)

(Baskg )

Cs-134* Cs-137*

(Bg/L) (Bg/L)
4,018 7,596 11,614 ND ND ND
10,104 20,690 30,794 ND ND ND
12,709 25,899 38,608  18(1.6) 27(1.1) 45(1.3)
19,235 33,834 53,069 ND 26(1.4)  <37(<1.2)
22,666 46,601 69,267 ND ND ND
59,525 104,762 164,287  27(0.6) 53(0.7) 80(0.7)
103,731 209,803 313,534  27(0.3) 49(0.2) 76(0.3)
177,848 361,227 539,076  41(0.3) 93(0.3) 135(0.3)
* Cs-134,137 ND 10.7 14.2Bg/L
( 2000 )

() (%)



134 137 10 Bg/kg

8,000Bg/kg

30,000Bq/kg



NH4*
> 1mSvly
8,000Bg/kg

>
10,000Bg/kg

8,000Bqg/kg
8,000Bqg/kg
1mSvly
A B
A
8,000Bg/kg 8,000Bqg/kg

100,000Bg/Kg
100,000Bq/kg



100,000Bqg/kg

800



Ba/kg Bg/m3
24,000 91,000 1.31
45,000 723,000 1.40
20,100 1,660 ND
620 ND

50cm




100,000Bq/kg






8,000Bg/kg

8,000Bg/kg

10 Bg/kg




8,000Bqg/kg

8,000Bqg/kg

8,000Bq/kg




10 Bag/kg
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M7

3)
4)

5)

6) 1938

M7.7

2007

M 85

1938

103

206

4,5)

2005

2005

2011

150km

6)

40km



139° 140° 141° 142° 143° 144°

138°

140° 141° 142" 143" 144°

139°

138°



M 7.7

M 8.5

8)

gal®

344

288

278

410

318

281

374

393

339

R (SEEH)

R 2

b #3400 gal (FREE 534)
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3.11 M9.0
M7.6
3.11
10)
11)
3.11
3.11
™ ™
(o ] B (o ¢l ~
% & (1=0.05) % & (h=0.05)
1000 — 1000 ~
, \\\/0 QQB §Q c-_,QQ , \\\/0 QQB QQQ c_)@
500 - > 500 N P S
N, N N, N
> >
200 S — 200 ™S 7
N S % $
N N
Q S Q
Z { 2 Q { >
P s
SO SO O A
g 10 AU S
(cm/s) o N (em/s) o N
2 A 2
| 'K D7/
0.5 0.5
0.2 0.2
l |
0.1 ‘ | L 0.1 ‘ ‘ I
0.01 0.02 0.05 0.1 05 1 2 5 10 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 05 1 2 5 10
E @) B @)
— 11)
3.11
3.11



10)

11)

Ss

3.11

23 11
(2009)
10)
gal
437 645 389
474 499 379
541 478 368

CD
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T.P+14.0 m

}®

0 4 8 12___16 20 24
b=yt (m)
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12 14
TP+82m 219m TP+6.0m
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15 16
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CDE Calculation system for
Decontamination Effect

CDE ver2.10

2015 1
Cs-134 C(Cs-137

10



@1m

38l Sv/h
( )
20km
4paSv/h
1/2
1/2
8 Bo/k
1.0paSv/h ¥kg
50cm
10 Bg/k
9.5Sv/h 7Kg
50cm
100 Sv/h@1m
100 Sv/h 200 Ba/kg
RC30cm 98%

JAEA-Data/Code 2008-003

2.5Sv/h




I Sv/h

(
.57 .56 6.7%
.63 .61 6.9%
.68 .68 7.0%
.01 .02 0.1%
38.00
.04 .05 0.1%
.51 .10 0.3%
.54 .18 0.5%
.18 .18 5.7%
I Sv/h
(
.50 .47 61.8%
.48 .48 61.9%
.08 .10 2.6%
4.00 .06 .08 2.1%
.22 .16 4.1%
.04 .20 4.9%
.05 .98 49 _5%
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Cs-134

Cs-137

16

49

49

50

52

57

62

65

66

7

79
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2.1

30

Cs-134 (s-137 2

3

- ImSv/y
N 5mSv/event 4
1
2
3
4
30 13 29
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1990
mSyv mSv
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2.2

(1)
1mSv/y
(2)
5mSv/event
2.3
>

23 6 19



10 Bg/kg
25 3 4
11 3 11
(
3 17 )
AESJ-SC-F023 2012
IAEA  ICRP

23 9

16

16 12 16 17

RI

2012



3.1

(1)

No.

4-1-1

4-1-2

4-1-3

4-1-4

4-1-5




(2)

No.

4-2-1

4-2-2

4-2-3

4-2-4

4-2-5

4-2-6

4-2-7

4-2-8

4-2-9

C

4-2-7

3-2

4-2-1
4-2-2
4-2-8
4-2-9

mmmmm

e
|||||
|||||
|||||




3

No.
4-3-1
4-3-2

4-3-3

4-3-4

4-3-5
4-3-6

4-3-7

R et L e g g e
Nt ="-.‘-:1_.;r‘=r -"'f-"?—: EER)

4-3-7

2 .
’, 4-3-7 “'

| |
S gppgpunnt®

3-3

10



No.

4-3-8

4-3-9

4-3-10

4-3-11

4-3-12

4-3-13

4-3-14

4-3-15

4-3-8

AAe e BT I.,I'I'I-ftlj A\ \

7)

(@) (@)

4-3-11

4-3-9
4-3-12
4-3-13

4-3-10
4-3-15 4-3-14

34

11



No.

4-3-16

4-3-17

4-3-18

4-3-19

4-3-20

3-5

12




(4)

No.

4-4-1

4-4-2

4-4-3
4-4-4

4-4-5

13



No.

4-4-6

4-4-7

4-4-8

4-4-9
4-4-10

4-4-11

4-4-12

| 4-4-11 |

3-7

14



No.

4-4-13

4-4-14

4-4-15

4-4-16

4-4-17

3-8

15




3.2

(1)
a. 4-1-1
RI
D
Doy (i) = C (1) - S -1, - D, (i) (1)
Dext(i) i uSvly, uSv/
Ca(i) i Ba/kg
So
to hy, W
DFex(i) i (uSv/h)/(Bq/kg)
Cs-134 195E+q  |CS134  Cs-137 5 Bg/kg*
Bg/kg Cs-134
Cs-137 3 75E+4 Cs-137 1.1 2015 1
1 16
) 0.6 0.4
hly 8,760 1
pSv/h
per
Ba/kg 4.1(1)
(8,000Bg/kg>=<1,200 m3 10 Bqg/kg=<900 m3 200 Bg/kg=<2 m3 /2,102 m3=4.93><104Bqg/kg
b. 4-1-2
4-1-1 @b}
Cs-134 1 95E+4 Cs-134  Cs-137 5 Ba/kg
Bg/kg Cs-134
Cs-137 3 75E+4 Cs-137 1.1 2015 1
1 16
) 06 0.4
h/ 720 30

16




pSv/h

per
Ba/kg 4.1(1)
4-1-3
RI
Dext (I): QA(I)(/’{/Q)‘[O : DFext,sub (I) (2)
Q (I): CA(I)Ww 'RCs 3)
A t, - 3600
Dexi(i) i uSvly, uSv/
Qali) i Bg/s
(/0) (§md)
to h/y, H
DFextsub(i) i (uSv/h)/(Bg/m®)
Cali) i Bo/kg
Wy kg
RCs
Cs-134 1 95E+4 Cs-134 Cs-137 5 Ba/kg
Ba/kg
Cs-134  Cs-137 1:1
Cs-137 3.75E+4 |00 4
s/ms3
4.1(1)
h/ 24 1
1/10
kg 41(1)
- 1
Cs-134 2.51E-04 |RI
Cs-137 “S;’ﬁh 9.09E05 |cs.134  2.20E+0(Sviy)/(Ba/cm?)
Cs-134 | pg/ms| 3.26E-04 Cs-137 7.96E-1(Svly)/(Bg/cm?3)
Cs-137 1.18E-04 1.3

17




4-1-4

RI
Qu (3
() :QA(i)'(l/Q)'Bo'to'DFinh(i) (4)
Dinn(i) i uSv/y
Qali) i Ba/s
(/Q) (s/m)
Bo m’h
to '}
DFinn(i) i uSv/Bq
Cs-134 1 25E+4 Cs-134  Cs-137 5 Bg/kg
Ba/kg Cs-134
Cs-137 3 75644 Cs-137 1.1 2015 1
s/ms3
4.1(1)
h/ 24 1
1/10
kg 41(0)
- 1
ICRP Publ.23 1
m3lh 0.96 2.3E+4 L/d
IAEA Safety Reports Series No.44
0.22
1-2
Cs-134 6.6E-03
Cs-137 4 6E-03 ICRP Publ.72
nSv/Bq 1
Cs-134 7.3E-03
Cs-137 5.4E-03
4-1-5

18




Ding (1) = X" (Ca () CF4 (i, 1) M () - G5 (i) DF ()

Ry, (i)
Cow (i) =22 ©)
Qsw
Rew (1) =Ws - C,, (i)
Orol) ! (svy)
Cull) i (Bo/m’)
Rsw(i) i (Ba)
W (ko)
Cali) i Ba/kg
Qsw (m)
CFs(i,j) i (m3/kg)
Ms(i) j (kgly)
Gs(j) J )
DFing(1) i (uSv/Bq)
Cs-134 1.25E+4 |C5°184  Cs-137 5 Balkg
Ba/kg Cs-134
Cs-137 3.75E+4 |5 137 11 2015 1
1/10
K9 4.1(1)
9
0.5
3
m 8.0E+09 | 4 255 1,000m3
m3/kg | 0.03
m3i/kg | 0.02
m3i/kg | 0.02
kgly 15.8 8 6
43.2 g/d
d 8.1 22.0 g/d
5.8 g/d
kaly 2.2
0.47
1

19




Cs-134 1.9E-02
Cs-137 | o [ 1302 'CRE Publ.72
Cs-134 | YPVP9 1 6E02
Cs-137 1.2E-02
(2)
a. 4-2-1
(2
Qa(i) RI
QA(i):CA(i)'Ww'RCs (6)
Qali) i Bg/s
Cali) i Ba/kg
WW kg/s
RCs
Cs-134 Cs-137 200
Ba/kg
Cs-137 15E+6 | (s.134 Cs-137 1:1
2015 1
s/m3
4.2(1)
1
hily 8,760
kg/d 4.2(1)
54
50%
- 0.005 99.9%
99%
>x<
Cs-134 2.51E-04
Cs-137 “E;’ﬁh 9.09E-05| s-134 2.20E+0(Sviy)/(Bg/cm3)
Cs-134 | Bg/me |3.26E-04 | CS-137  7.96E-1(Svly)/(Ba/cm?)
Cs-137 1.18E04| 113

2

0




4-2-2

(4)
Qal)  (6)
Cs-134  Cs-137 200
Cs-134 5.0E+5 Bq/kg
Balkg Cs-134 Cs-137
Cs-137 1.5E+6 11 2015 1
s/m3
4.2(1)
1
hly 8,760
kg/d 4.2(1)
54
50%
- 0.005 99.9%
99%
ICRP Publ.23 1
m3/h 0.96 2.3E+4 L/d
0.22 IAEA Safety Reports Series No.44 1-2
Cs-134 6.6E-03
Cs-137 4 6E-03 ICRP Publ.72
nSv/Bq 1
Cs-134 7.3E-03
Cs-137 5.4E-03
4-2-3
RI
Qai) (6)
Dot (1) = Csa() - S - o - DF (1) (7)
Conli) = Qu()-(£/Q) Y, -2 f1—e ) P
()= Qu(1)-(7/Q)V, - —1-e ®
Dext(i) i uSv/y
Csa(i) i Ba/kg

21



So

to hy
Qa(i) i Bg/s
(/0) (§md)
Vg my
fy
T() y
P kg/m?
DFex(i) (uSv/h)/(Bg/kg)
Cs-134 Cs-137 200
Cs-134 5.0E+5  |gg/kg
Bakg Cs-134 Cs-137
Cs-137 1.5E+6 11 2015 1
s/ms3
4.2(1)
1
hly 8,760
kg/d 4.2(1)
54
50%
- 0.005 99.9%
99%
IAEA TECDOC-401
0,
: 0.2 |20%
Cs-134 4.7E-04
1.3
Cs-137 | nSv/h | 1.7E-04
per
Cs-134 | Bg/kg | 6.11E-04 10m 500m
2.0g/cms3
Cs-137 2.21E-04 1m

22




m/y 3.15E+05
Ce-134 |y 0336 |\crp Publ.107
Cs-137 0.023
Yy 3 3
U.S. NRC Regulatory Guide 1.109
2
kg/m 240 15¢m
4-2-4
RI
Csal(i) ©)) Qali) (6)
Dinh.(i) = CSA (') : Cdust : fdust jnh I30 Ty DFinh (') ©
Dinn (i) i uSv/y
Csali) i Ba/kg
Cdust kg/m3
fdust,inh
Bo m*/h
to hy
DFinn(i) i uSv/Bq
Cs-134  Cs-137 200
Cs-134 5.0E+5 |Bg/kg
Ba/kg Cs-134
Cs-137 1.5E+6 |cs-137 1:1 2015 1
s/m3
4.2(1)
1
hly 8,760
kg/d 4.2(1)

23




54
50%
- 0.005 99.9%
99%
x>
m/y 3.15E+05
s34 |y 0330 \cRP PUbI.107
Cs-137 y 0.023 '
y 3 3
U.S. NRC Regulatory Guide 1.109
kg/m?2 240
15cm
IAEA TECDOC-401
TECDOC-401
kg/m3 6E-09 1E-8(kg/m3)
5E-9(kg/ms3) 1 20
6E-9(kg/m3)
IAEA Safety Report Series No.44
4 IAEA|
SRS-No.44
1~70 4
ICRP Publ.23 1
0.96
m3lh 2.3E+4 L/d
0.22 IAEA Safety Reports Series No.44 1-2
Cs-134 6.6E-03
Cs-137 4.6E-03 ||CRP Publ.72
nSv/Bq 1
Cs-134 7.3E-03
Cs-137 5.4E-03

(6)
Dipg (1) =C, (i)~ f,- f, - M, - DF,, (i)

C, (1) =Qa()-(2/Q)

Ve tt) v, Bl-e )

4-2-5

Qal(i)

(10)

it = P

/?'eff = /?'r + ;tw

A, -

24

P (1)

(12)
uSv/y



Cv(i) i Bg/kg
f1
fa
My kgly
DFing(i) uSv/Bq
Qa(i) i Ba/s
(/0) (s/m’)
Vg my
Aeff Uy
Ar Uy
Aw weathering 1y
P kg/m?
B (Ba/kg-wet) (Bg/kg)
P kg/m?
t; y
to y
Cs-134 Cs-137 200
Cs-134 5.0E+5 |Bg/kg
Ba/kg Cs-134
Cs-137 1.5E+6 |Cs-137 1:1 2015 1
s/m3
4.2(1)
kg/d 4.2(1)
54
50%
- 0.005 99.9%
99%
>x<
m/y 3.15E+05
Cs-134 1ty 0.336 |ICRP Publ.107

25




Cs-137 0.023
y 3 3
U.S. NRC Regulatory Guide 1.109
2
kg/m 240 15em
- 0.5
- 1
12
kaly 5
weathering 1ly 18.08
kg/m?2 2.3
y 0.164
Bag/kg-wet
per 5.7E-02 |IAEA TRS No.364
Ba/kg
Cs-134 1.9E-02
Csta7 | . [13E-02 ICRP ';”b”z
Cs134 | PPVPY MigE 02
Cs-137 1.2E-02
; 4-2-6
Qali) (6)
Ding (1, 1) =C_(1, )~ f.(])-M () - DF;, (i) (13)
Coli, ) =Cy (i) My (3)- T (0, §)- iy (1) (14)
N Ve v, B fi-e )
Cu ()=Q.()-(2/Q)-| -2 +-2 (15)
Aett - P AP
Ding(i.J) j i HSv/y
Cu(ij) j i Ba/kg
fL() j
ML() j kgly or LIy
DFing(i) i hSv/Bq
Cui(i) i Ba/kg
Mvr (j) j kg/d
) i j d/kg or d/L

26




Qa(i) i Ba/s
(/0) (s/m’)
Vg
Aeff Uy
Ar i Uy
Aw weathering 1y
0 kg/n?
B (Ba/kg-wet) (Bg/kg)
P kg/m?
t1 y
to y
Cs-134 Cs-137 200
Cs-134 5.0E+5  |B/kg
Ba/kg Cs-134
Cs-137 1.5E+6 |Ccs-137 1:1 2015 1
s/m3
4.2(1)
kg/d 4.2(1)
54
50%
- 0.005 99.9%
99%
>x<
m/y 3.15E+05
Cs-134 1y 0-3%6 |, crp Publ.107
Cs-137 0.023
y 3 3
U.S. NRC Regulatory Guide 1.109
kg/m?2 240
15cm
- 1
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weathering 1ly 18.08
kg/m?2 2.3
y 0.164
Bag/kg-dry
per 5.3E-01 |[IAEA TRS No.364
Ba/kg
kg-dry/d 7.2
kg-dry/d 16.1 IAEA TRS No.364
kg-dry/d 2.4
kg-dry/d 0.07
d/kg 5.0E-02
d/L 7.9E-03
IAEA TRS No.364
d/kg 2.4E-01
d/kg 1.0E+01
d/kg 4.0E-01
8
kg/
gy 3
44
L/
y 29 .
9
kaly 2 9
7
kg/
gy 5
16
kg/
gy 10
- 1
Cs-134 1.9E-02
Cs-137 SoB 13E-02 ICRP Pulbl.72
cs-134 | VPN [T1eE02
Cs-137 1.2E-02
9- 4-2-7
D
Cs-134 5 OE45 Cs-134  Cs-137 200 Bag/kg
Ba/kg Cs-134
Cs-137 1 5E46 Cs-137 1:1 2015 1
1 16
) 0.6 0.4

28




h/ 720 30
pSv/h
per
Ba/kg 4.2(1)
4-2-8
4-2-1
Cs-134  Cs-137 200
Cs-134 5.0E+5 |gg/kg
Ba’kg Cs-134
Cs-137 1.5E+6  |Cs-137 1:1 2015 1
s/ms3
4.2(1)
h/ 24 1
kg/d 4.2(1)
- 1
Cs-134 2.51E-04 |RI
Cs-137 | uSv/h | 9.09E-05 13
per
Cs-134 | Bg/m? | 3.26E-04
Cs-134 2.20E+0(Sv/y)/(Bg/cm3)
Cs-137 1.18E-04 |Cs-137 7.96E-1(Svly)/(Bg/cmd)
4-2-9
4-2-2
Cs-134  Cs-137 200
Cs-134 | Bag/kg 5.0E+5 Ba/kg
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Cs-134
Cs-137 L5E+6 |~ ;a7 1 e
s/m3
4.2(1)
h/ 24 1
kg/d 4.2(1)
- 1
ICRP Publ.23 1
0.96
m3lh 2.3E+4 L/d
0.22 IAEA Safety Reports Series No.44 1-2
Cs-134 6.6E-03
Cs-137 o 26603 |ICRP Pulbl.72
Cs-134 | YWV 73603
Cs-137 5.4E-03
(3
a. 4-3-1, 4-3-8, 4-3-16
@
Cs-134 Cs-137 8,000Bq/kg
Cs-134 2.0E+3
Cs-134  Cs-137
Cs-137 6.0E+3 11 2015 1
Cs-134 o BE+q |CS-134  Cs-137 10 Bglkg
Cs-134  Cs-137 11
Ba/k
Cs-137 | BAKY | 7 5E+4 2015 1
Cs-134 3.0E+, |Cs-134  Cs137 120Bq/kg
Cs-134  Cs-137 11
Cs-137 9.0E+1 2015 1
Cs-134 £ oE+5 |CS134  Cs-137 200 Bo/kg
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Cs-134 Cs-137 1:1
Cs-137 1.5E+6 2015 1
1 16
- 0.6 04
hly 8,760 !
pSv/h
per
Ba/kg 4.3(1)
4-3-2, 4-3-9
4 Qa(i)
i Bo/s RI
Qa(i)=C,(i)-Cyu * Fousjon “W - H (16)
Qi) i Bg/s
Cali) Ba/kg
Cdust kg/m3
fdust,inh
W (m)
H (m)
Cs-134  Cs-137 8,000Bqg/kg
Cs-134 2.0E+3
Cs-134  Cs-137
Cs-137 6.0E+3 11 2015 1
Ba/kg
Cs-134 2 GE+4 Cs-134 Cs-137 10 Ba/kg
Cs-134 Cs-137 1:1
Cs-137 7.5E+4 2015 1
hly 8,760 !
s/m3
43(1)
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kg/m? | 5E-07 IAEA-TECDOC-401
IAEA Safety Report Series No.44
4 IAEA
SRS-No.44
1~70 4
m 4.3(1)
NUREG CR-3585
3 . .
m mixing height
m/s 2
ICRP Publ.23
0.96 1 2.3E+4 L/
m3/h IAEA Safety Reports Series No.44 1-2
0.22
Cs-134 6.6E-03
Cs137 | o | 46E-03 ICRP P”b'zz
cs-134 | MPVP47 3603
Cs-137 5.4E-03
4-3-3, 4-3-10

Daring = 2 (Cow (1) -CFa i, J) - My () - G (7} DCFy (i)

i
6. iy~ Con)-Qun
RW

Drring (1)

Crw(i)

Caw(i)

Qaw

Qrw

CFr(i.])

Mr()

Gr()

DCFing(i)

(Ba/m’)
(Ba/m’)

(m’/kg)

(kg'y)
()
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(17)

(1Svly)

(1Sv/Bq)



m3/y 4.3.(1)
Cs-134 0.02 Cs-134 60Bg/L Cs-137 90Bg/L
Bg/m3 Cs-134:Cs-137 1:3 1:1 2015
Cs-137 0.06 1 s D/C
m3/y 4.3.(2)
m3/kg 2 IAEA TRS No.364
IAEAS.S. No.57
m3/kg 1
1997
kaly 0.6
6
62,870ton =+ 1.2
6
24,775 4571ton =
kgly 0.25 1.2
0.47
- 1
Cs-134 1.9E-02
Cs-137 Sv/B 1.3E-02 |ICRP Publ.72 1
Cs-134| M7V P 1 6E-02
Cs-137 1.2E-02
4-3-4,
4-3-11, 4-3-17
1)
Cs-134 Cs-137 8,000Bq/kg
Cs-134 2.0E+3
Cs-134  Cs-137
Cs-137 6.0E+3 11 2015 1
Cs-134 2 5E+4 |Cs-134  Cs-137 10 Bqg/kg
Ba/kg Cs-134  Cs-137 11
Cs-137 7.5E+4 2015 1
Cs-134 50E+5 |Cs-134 Cs-137 200 Bqg/kg
Cs-134  Cs-137 1:1
Cs-137 1.5E+6 2015 1
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1 16
- 0.6 0.4
h/ 720 30
pSv/h
per
Ba/kg 4.3(1)
4-3-5,4-3-12, 4-3-18
2 ©®
Cs-134 Cs-137 8,000Bq/kg
Cs-134 2.0E+3
Cs-134 Cs-137
Cs-137 6.0E+3 11 2015 1
Cs-134 o 5E44 |Cs-134  Cs-137 10 Bgl/kg
Ba’kg Cs-134  Cs-137 11
Cs-134 50E+5 |Cs-134 Cs-137 200 Bg/kg
Cs-134  Cs-137 1:1
s/m3
4.3(1)
h/ 24 1
kg 4.3(1)
- 1
Cs-134 2.51E-04 |RI
Cs-137 “g;’ﬁh 9.09E-05 |cs134  2.20E+0(Svly)/(Bg/cm3)
Cs134 | poime | 3.26E-04 |CS137  7.96E-L(Sviy)/(Bajem?)
Cs-137 1.18E-04 13
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4-3-6, 4-3-13, 4-3-19

3 @

Cs-134 Cs-137 8,000Bqg/kg
Cs-134 2.0E+3
Cs-134 Cs-137
Cs-137 6.0E+3 11 2015 1
Cs-134 2.5E+4 |Cs-134  Cs-137 10 Balkg
Ba’kg Cs-134  Cs-137 11
Cs-134 5 0E+5 Cs-134 Cs-137 200 Ba/kg
Cs-134 Cs-137 1:1
Cs-137 1.5E+6 2015 1
s/m3
43(1)
h/ 24 1
kg 43(1)
- 1
ICRP Publ.23
0.96 1 2.3E+4 L/d
m3/h IAEA Safety Reports Series No.44 1-2
0.22
Cs-134 6.6E-03
Cs-137 4 6E-03 ICRP Publ.72
nSv/Bq 1
Cs-134 7.3E-03
Cs-137 5.4E-03
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4-3-7,4-3-14

()




Cs-134 Cs-137 8,000Bq/kg
Cs-134 2.0E+3
Cs-134  Cs-137
Cs-137 6.0E+3 11 2015 1
Ba/kg
Cs-134 0 EE+4 |Cs-134  Cs:137 10 Bag/kg
Cs-134  Cs-137 1:1
Cs-137 7.5E+4 2015 1
K9 43(1)
9
3 . +i
m 8.0E+09 | ¢ 0.255m/s 1,000m2
1
m3/kg 0.03
m3/kg 0.02
m3/kg 0.02
8
kgly 15.8 6 1
43.2 g/d
kaly 8.1 22.0 g/d
5.8 g/d
kaly 2.2
0.47
- 1
Cs-134 1.9E-02
Cs-137 | (o | 13E-02 'CRPP”b”i
Cs-134 | YV P9 6E02
Cs-137 1.2E-02

4-3-15, 4-3-20
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(i) 4-3-15

3-9

3 = () m=ew
e - o RS OO
_ [3 _ i LR ] 1 *omn
SR < B

[3 || | CEraoms

—> ®%®

K

3-10
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(18)  Cww(i)
. N )
Cow (1) = C o, (1) - £, () a5t oK (D) oK. ()
R, (i)aCW(a)t(,t,i) _D, 62C\Na)(();,t,i) U ané);,t,i)

= AR (HC, (x,1,1)

R, (i) =1+ 2 K, (i)
ES

CRW (Li) =

Cu(X,t,i)
Cru(t.i)
Caw(i)
Cuw(i)
fa(i)

s

g

Yol
Ka(i)
Sa
Qrw
Ri(i)
De
Do

()

oC,,(x,t,)

S, (De
QRW

(17)

X

t

()

OX

x=L

()

(kg/n)

()

(m’y)

(m)

Cru(i)

(m’7y)

(my)

Y CW(L,t,i)j

(Ba/m’)

()

)

Dot U
(nly)

()

(m)

CRW(t!i)
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(Ba/kg)

(m’/kg)

(miy)>=

GoldSim
RI

(Ba/)

(Ba/n)

()

(18)

(19)

(20)

(21)



4.3(1)

4.3(1)

4.3(1)

4.3(1)

2E-09

4
15 (L751E-9) 25 (2.275E-9)

4.3(1)

4.3(1)

4.3(1)

1,600

0.38

2,600kg/m*
0.5

0 1 4.3(1)

4.3(1)

1,820

2,600kg/m® 03

0.3

1/10 4.3(1)

4.3(1)

4.3(1)

mly

4.3(1)
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Cs-134 5 5E+g |C5184  Cs-137 10 Bglkg
Ba/kg .
Cs-137 2 5Esq [C5134  Cs137 11
2015 1
m3/kg 2 IAEA TRS No.364
IAEAS.S. No.57
m3/kg 1
1997
kgly 0.6
6
62,870ton = 12
6
kaly 0.25 | . 24,775 4571ton
= 1.2
0.47
- 1
Cs-134 1.9E-02
Cs137| . o L3502 |ICRP Pulbl.72
Cs-134 | VP9 M16E02
Cs-137 1.2E-02
(i) 4-3-20
19 @ )
(i)
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Cs-134 £ OE+5 |CS134  Cs-137 200 Bg/kg
Bqg/kg Cs-134
Cs-137 15E+6 | C©S137 1:1 2015 1
. 4.3(1)
m 4.3(1)
m/kg 4.3()
m
4.31)
(4)
a. 4-4-1, 4-4-6, 4-4-13
D
Cs-134 5 OE+3 |Cs-134  Cs-137 8,000Bq/kg
Cs-134 Cs-137
Cs-137 6.0E+3 |14 o151
Cs-134 5 EE4q |Cs-134  Cs-137 10 Bg/kg
Cs-134  Cs-137 1:1
Cs-137 75E+ |y0ie 1
Ba/kg
Cs-134 3.0E+] |Cs-134  Cs-137 120Bg/kg
Cs-134  Cs-137 1:1
Cs-137 9.0E+1 |,0ie 1
Cs-134 5 op+5 |Cs-134  Cs-137 200  Bg/kg
Cs-134  Cs-137 1:1
Cs-137 15E46 |yoie
1 16
] 06 0.4
hly 8,760 |°% 365
pSv/h
per
Ba/kg 4.4(1)
b. 4-4-7
17)
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Cs-134 60Bg/L Cs-137 90Bg/L
Cs-134 0.02
° Bg/m? Cs-134:Cs-137  1:3 11
Cs-137 0.06 2015 1 >DIC
3
me 4.4(1)
mely 4.4(1)
m3/kg 2 IAEA TRS No.364
IAEAS.S. No.57
m3/kg 1
1997
kaly 0.6
6
62,870ton —+ 1.2
6
kgly 0.25 24,775 4,571ton
+ 1.2
0.47
- 1
Cs-134 1.9E-02
cs37 | (13602 ICRPI;ubI.?Z
Cs-134 | PPV'PY 1 6E02
Cs-137 1.2E-02
4-4-2,
4-4-8, 4-4-14
1)
Cs.134 > oEsg |C5134  Cs137 8,000Bq/kg
Cs-134  Cs-137 11
Cs-137 6.0E+3 pore
Cs-134 25E+q |C5134 Cs-137 10 Balkg
Bq/kg Cs-134
Cs-137 75E+4 | 5T 11 2015 1
Cs-134 Cs-137 200 Bglkg
Cs-134 5.0E+5 o
Cs-137 15E+6 | CS137 11 2015 1
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1 16
] 06 0.4
hly 720 30
pSv/h
per
Ba/kg 4.4Q1)
4-4-3, 4-4-9, 4-4-15
(1) 4-4-3, 4-4-9
) (16)
Cs-134 2 OE43 Cs-134  Cs-137 8,000Bqg/kg
Cs-137 6.0E+3 Cs-134  Cs-137 11
Ba/kg 2015 1
Cs-134 2 5E44 Cs-134 Cs-137 10 Bag/kg
Cs-134  Cs-137 11
Cs-137 7.5E+4 2015 1
s/m3
4.4(1)
m/s 2
kg/m? 5E-07 IAEA-TECDOC-401
IAEA Safety Report Series No.44
i 4 IAEA|
SRS-No.44
1~70 4
m 4.4(1)
NUREG CR-3585
m 3
mixing height
h 720 30
Cs-134 2.51E-04 |RI
pSv/h
Cs-137 327;13 9-09E-05 | ¢ 134 2.20E+0(SVIY)(Ba/em?)
Cs-134 3.26E-04 |Cs-137 7.96E-1(Svly)/(Bg/cm3)
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Cs-137 1.18E-04

1.3
(ii) 4-4-15
2 (3

Ce.134 5 opsg |Cs-134  Cs137 200 Bglkg

Balkg Cs-134  Cs-137 11
Cs-137 15E+6 |o07e 1

s/m3

4.4(1)

kg 4.4(1)

h/ 24 1
Cs-134 2.51E-04 |RI
Cs-137 “ggﬁh 9.09E-05 | cs.134 2.20E+0(Sviy)/(Bg/cm?)
Cs-134 | Boime | 326804 | Cs-137 7.96E-1(Sviy)/(Bglem)
Cs-137 1.18E-04 |13

4-4-4, 4-4-10, 4-4-16

d.
() 4-4-4, 4-4-10
(4) (16)
Cs-134  Cs-137 8,000Bq/kg
Cs-134 2.0E+3
Ba/kg Cs-134 Cs-137
Cs-137 6.0E+3 11 2015 1
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Cs-134 2.5E+4 |Cs-134  Cs-137 10 Ba/kg
Cs-134 Cs-137 1:1
Cs-137 7.5E+4 2015 1
s/ms3
4.4(1)
m/s 2
kg/m3 5E-07 IAEA-TECDOC 401
IAEA Safety Report Series No.44
4 IAEA
SRS-No0.44
1~70 4
i 4.4(1)
NUREG CR-3585
3 - - -
" mixing height
h/ 720 30
ICRP Publ.23
096 2.3E+4 L/d
m3/h IAEA Safety Reports Series No.44 1-2
0.22
Cs-134 6.6E-03
Cs187 | | 46E03 ICRPPubI.172
Cs-134 | VP9 [T73E03
Cs-137 5.4E-03
(ii) 4-4-16
() (4)
Cs-134 5 0E+5 Cs-134  Cs-137 200 Bqg/kg
Ba/kg Cs-134  Cs-137 11
Cs-137 15E+6 5015 1
s/ms3

4.4(1)
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X9 4.4(1)
h/ 24 1
ICRP Publ.23
095 23E+4 L/d
ms3/h
0.22 IAEA Safety Reports Series No.44 1-2
Cs-134 6.6E-03
Cs-137 SoB 46603 |ICRP Pulbl.72
cs-134 | PPVP4 73603
Cs-137 5.4E-03
4-4-51 4'4'11
®)
Cs-134 2 OE+3 |Cs-134  Cs-137 8,000Bq/kg
Cs-134 Cs-137 11
Cs-137 6.0E+3 2015 1
Ba/kg
Cs-134 2 5E+4 |Cs-134 Cs-137 10 Bg/kg
Cs-134  Cs-137 11
Cs-137 7.5E+4 |o015 1
o 4.4(1)
9
0.5
3
M 8OE09 g assmis 1.000m2
1
m3/kg 0.03
m3/kg 0.02
m3/kg 0.02
kaly 15.8 . 8
43.2 g/d
i o1 22.0 g/d
5.8 g/d
kaly 2.2
0.47
- 1
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Cs-134 1.9E-02
13 < [L3E02 ICRP Pulbl.72
Cs-134 | VP41 6E 02
Cs-137 1.2E-02
4-4-12, 4-4-17
(i) 4-4-12
3-11

(i)

3)

S 10 nnnnN

J L

— 0 O

3-11

4-4-17

O

Ve =]

a7

O

4-3-20




3) h,
(i)
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1,000 [ 1,000 T 20
41
(1)
a.
13
No.
Cs-134 1.0E-06
Cs-137 | BSv/h | 3 907 200mx200m 2m
per 1.6g/cm3
Cs-134 Bg/kg 1.3E-06 300m
4-1-1 Cs-137 5.1E-07
4-1-2 Cs-134 6.2E-08
Cs-137 | BSv/h | 5 1E08 200mx2mx2m
per 1.6g/cm3
Cs-134 | Bq/kg | 8-1E-08 200mx2m 300m
Cs-137 2.8E-08
b.
() LO)
2/Q(s?)
2.0m/s
2.0m/s
No.
4-1-3 300m
4:1:4 s/m? | 1.22E-4
Om

49




(ii)

No.

4-1-3 200m > 200m> 2m 1/10
4-1-4 kg | 1.28E+7 1,600kg/m3
C.
()
No.
AE+4m? 2m
-1- . +
4-1-5 kg | L.28E+7 1) sookg/m? 110
(2)
No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)
' Cs-137 Cs-134 Cs
4-1-1 1.1E-01 9.1E-02 2.0E-01
4-1-2 8.7E-03 7.5E-03 1.6E-02
4-1-3 1.9E-03 1.8E-03 3.7E-03
4-1-4 7.2E-02 3.4E-02 1.1E-01
4-1-5 5.3E-04 2.6E-04 7.9E-04
4.2
(1)
a.
ANISN G33 QAD-CGGP2R
13
No.
Cs-134 6.1E-08 com Som
Cs-137 | BSV/h | 2 4F 08 om
er
Cs-134 B%,kg 8.0E-08 2.0g/em®
4-2-7 Cs-137 3.2E-08 >0m 300m
Cs-134 | g, | 3-3E-08 EOm><2ms<2m
Cs-137 | per 1.1E-08 2.0g/cms
Cs-134 | BIKI [ 4 3 08 50m>2m 300m
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Cs-137 1.5E-08
b.
(i) 1/Q
x/Q(m?)
B 2.0m/s
2.0m/s
No.
4-2-1
4-2-6 sim® | 1.71E-5 300m
4-2-8 59m im
4-2-9
(ii)
No.
2-2-1
4-2-6 kg/d 6.0E+5 600ton/d
4-2-8
4-2-9
(2)
N ( ‘mSvly, ‘mSv/event)
o Cs-137 Cs-134 Cs
4-2-1 2.8E-05 2.5E-05 5.3E-05
4-2-2 1.0E-03 4.9E-04 1.5E-03
4-2-3 3.9E-02 2.4E-02 6.3E-02
4-2-4 9.4E-08 2.9E-08 1.2E-07
4-2-5 1.5E-02 7.3E-03 2.3E-02
4-2-6 6.1E-02 2.7E-02 8.8E-02
4-2-7 3.0E-02 2.7E-02 5.7E-02
4-2-8 1.5E-05 1.4E-05 2.9E-05
4-2-9 5.7E-04 2.7E-04 8.4E-04
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4.3
(1)

a.
ANISN G33 OAD-CGGP2R
13
No.
Cs-134 1.1E-07
4-3-1 Cs-137 | BSv/h | 3 9E-08 200m>200m 2m
4-3-8 per 1.6g/cm3
Cs-134 | Bgjkg | 14E-07 S00m
Cs-137 5.1E-08
Cs-134 4.1E-07
1,420mx1,420m
4-3-1 Cs-137 | BSV/h | 14F.07 oy
4-3-8 Cs-134 | gkg | SAE07 1.6g/cm?
500m
Cs-137 1.8E-07
Cs-134 4.1E-07
Sv/h 1,420mx1,420m
4-3-4 Cs-137 Hp;’r 1.4E-07 |om
4-3-11 Cs-134 | Bg/kg | 5.4E-07 1.6g/cm?3
500m
Cs-137 1.8E-07
Cs-134 4.8E-10 100m><100m 2m
Cs-137 | BSV/h | 1 3E-10 2.0g/cm3
per 30cm
Cs-134 | Bg/kg | 6-2E-10 2.0g/om?
Cs-137 1.7E-10 500m
4-3-16
Cs-134 2.0E-10 100mx2mx4m
Cs-137 | BSv/h | 51E-11 2.0g/cm3
per 30cm
Cs-134 | Bg/kg | 2-6E-10 2.0g/cm?
Cs-137 6.7E-11 100mx4m 500m
Cs-134 4.2E-08
Cs-137 | BSv/h | 1 5E.08 100m><100m 2m
per 2.0g/cm3
Cs-134 | Bg/kg | 5-4E-08 S00m
Cs-137 2.0E-08
4-3-17
Cs-134 6.7E-09
Cs-137 | BSv/h | 2 2E.09 100mx2mx4m
per 2.0g/cm3
Cs-134 | Bg/kg | 8-6E-09 100mx4m 500m
Cs-137 2.8E-09
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(i) x/Q
x/Q(Im’)
B 2.0m/s
2.0m/s
No.
4-3-2
4-3-5 s/mé | 1.58E5 1 200m 500m
4-3-6
4-3-9
4-3-12 s/mé | 1.58E5 1 200m 500m
4-3-13
4-3-18 500m
o 3 -
4-3-19 s/m 4 .40E-5
Om
(ii)
No.
4.3-5 4E+4m?2 5m
d 3
436 kg 3.2E+7 1,600kg/m 1/10
4-3-12
4.3.13 kg 3.2E+7
1 8,910m3
1,200kg/m3
4-3-18 kg | 1.07E+4 2 4
4-3-19
0.1 NUREG/CR-1963 /
(iii)
No.
4-3-2 m 200
4-3-9 m 200
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(i)

No.
4-3-7 1E+7 m3 1,600kg/m3
4.3-14 kg 1.6E+9 110
(ii)
No.
4-3-3 m3/y | 5.26E+5 1,440m3/d
4-3-10 m3/y | 5.26E+5 1,440m3/d
2E+6m?2 0.4mly
4-3-15 m3/y | 8.0E+4 0.1
(iii)
No.
4-3-3 m3/y 1E+7
4-3-10 m3/y 1E+7
4-3-15 m3/y 1E+7
4-3-20 m3/y 1E+7
d.
(1) 4-3-15
- 1%
- 0.05 1o_9o
m/s 1E-5
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m3/kg 0
m3/kg 1
m3 1.0E+7 1,414m>=<1,414m><5m
2
m3ly 8.0E+4 2E+6m 0.4mly
0.1
x<
m?2 5,074
m 0.1 1/10
m 49
m 1
(i) 4-3-20
1
(Ba)
(Bakg)
=<8910m°) 1
><1,200(kg/m®) 2
10%
Cs-134 5.0E+5 Cs-134 Cs-137 Ba/kg
Ba/kg Cs-134  Cs-137
Cs-137 1.5E+6 1:1 2015 1
m3/kg 0.1
m 5 1/10
m 50
2)
a.

No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)
' Cs-137 Cs-134 Cs
4-3-1 1.7E-03 1.6E-03 3.3E-03
4-3-2 8.8E-06 4.2E-06 1.3E-05
4-3-3 5.9E-02 2.9E-02 8.8E-02
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No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)

' Cs-137 Cs-134 Cs
4-3-4 4.7E-04 4.7E-04 9.4E-04
4-3-5 1.0E-04 9.2E-05 1.9E-04
4-3-6 3.7E-03 1.8E-03 5.5E-03
4-3-7 1.1E-02 5.2E-03 1.6E-02

No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)

' Cs-137 Cs-134 Cs
4-3-8 2.0E-02 1.9E-02 3.9E-02
4-3-9 1.1E-04 5.3E-05 1.6E-04
4-3-10 5.9E-02 2.9E-02 8.8E-02
4-3-11 5.9E-03 5.8E-03 1.2E-02
4-3-12 1.2E-03 1.1E-03 2.4E-03
4-3-13 4.7E-02 2.2E-02 6.9E-02
4-3-14 1.3E-01 6.5E-02 2.0E-01
4-3-15 2.1E-07 <1E-10 2.1E-07

No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)

' Cs-137 Cs-134 Cs
4-3-16 1.9E-03 2.3E-03 4.2E-03
4-3-17 1.4E-02 1.4E-02 2.8E-02
4-3-18 2.3E-05 2.1E-05 4.5E-05
4-3-19 8.7E-04 4.1E-04 1.3E-03
4-3-20 <1E-10 <1E-10 <1E-10
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4.4
(1)

ANISN G33 QAD-CGGP2R
1.3
No.
Cs-134 1.1E-09 1,420mx1,420m
Cs-137 | pSvih | 25610 |2
4-4-1 ll nev o 1.6g/cm3
4-4-6 Cs-134 | Pe" 1 1.4E-09 50cm
Ba/kg
Cs-137 3.2E-10 1.6gfem?
s o 500m
Cs-134 4.1E-07
1,420mx1,420m
4-4-1 Cs-137 | BSV/h | 1 4F.07 o
4-4-6 Cs134 | move | 5.4E-07 1.6g/cms
Ba/kg ’
500m
Cs-137 1.8E-07
Cs-134 4.1E-07
1,420mx1,420m
4-4-2 Cs-137 | BSV/h | 1 4F.07 |om
4-4-8 Cs-134 B?q?lig 5.4E-07 1.6g/cm3
500m
Cs-137 1.8E-07
Cs-134 4.8E-10 100m>100m 2m
Cs-137 | BSv/h | 1 3E-10 2.0g/cm?
per 30cm
Cs-134 | ggjkg | 6-2E-10 2.0g/ems
Cs-137 1.7E-10 500m
4-4-13 Cs-134 2.0E-10 100mx=2mx4m
3
Cs-137 | uSv/h | 5.1E-11 ;&%‘;m
. per -
Cs-134 | (ol | 26E-10 1002'ngm3
mx4am
Cs-137 6.7E-11 |coom
Cs-134 4.2E-08
Cs-137 | BSv/h | 1 5E-08 100m><100m 2m
per 2.0g/cms
Cs-134 | gojkg | 5-4E-08 500m
Cs-137 2.0E-08
4-4-14
Cs-134 6.7E-09
Cs-137 | BSV/h | 5 op.09 100m=2mx4m
per 2.0g/cms
Cs-137 2.8E-09
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(i)

x/Q
/Q(Im?)

B

2.0m/s
2.0m/s

No.

4-4-3
4-4-4

2E+6m?2
s/m3 | 2.23E-6 1

500m

1,414m

4-4-9
4-4-10

2E+6m?2
s/m3 | 2.23E-6 1

500m

1,414m

4-4-15
4-4-16

s/m3 |4.40E-5

om

500m

(ii)

No.

4-4-15
4-4-16

kg |1.07E+4

8,910m3
1,200kg/ms3 2
0.1 NUREG/CR-1963

(iii)

No.

4-4-3
4-4-4

2
m | 1,414 2E+6m

1 1,414m

4-4-9
4-4-10

m 1,414

(i)

No.

4-4-5

1E+7 m3

kg | 1.6E+9 110

1,600kg/m3

4-4-11

1E+7 m3
1/10

kg | 1.6E+9

1,600kg/m3
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(ii)

No.
2E+6m2 0.4ml/y
4-4-7 m3/y | 8.0E+3 0.01
2E+6m2 0.4ml/y
4-4-12 m3/y | 8.0E+4 0.1
(iii)
No.
4-4-7 m3/y 1E+7
4-4-12 m3/y 1E+7
4-4-17 m3/y 1E+7
d.
(1) 4-4-12
- 1%
- 0.05 1o.9o
m/s 1E-5
m3/kg 0
m3/kg 1
m3 1.0E+7 1,414m>=<1,414m>=5m
+6m?2 .
maly 8 0E+4 2E+6m o 0.4mly
>
m?2 5,074
m 0.1 1/10
m 49
m 1
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(i)

4-4-17

4-3-20

(Ba)
(Ba/kg)
=<8910m°) 1
> 1,200(kg/m°) 2 4
=<0.1 10%
Cs-134 50E+5 | Cs-134  Cs-137 200 Bg/kg
Ba/kg Cs-134  Cs-137
Cs-137 1.5E+6 | 11 2015 1
m3/kg 0.1
m 5 1/10
m 50

(2)
a.
No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)
' Cs-137 Cs-134 Cs

4-4-1 9.6E-05 1.0E-04 2.0E-04
4-4-2 4.7E-04 4.7E-04 9.4E-04
4-4-3 2.0E-08 1.8E-08 3.8E-08
4-4-4 7.3E-07 3.5E-07 1.1E-06
4-4-5 1.1E-02 5.2E-03 1.6E-02
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No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)

' Cs-137 Cs-134 Cs

4-4-6 2.1E-04 2.7E-04 4.8E-04
4-4-7 9.0E-04 4.4E-04 1.3E-03
4-4-8 5.9E-03 5.8E-03 1.2E-02
4-4-9 2.4E-07 2.2E-07 4.6E-07
4-4-10 9.0E-06 4.3E-06 1.3E-05
4-4-11 1.3E-01 6.5E-02 2.0E-01
4-4-12 2.1E-07 <1E-10 2.1E-07
No ( ‘mSvly, ‘mSv/event)

' Cs-137 Cs-134 Cs
4-4-13 1.9E-03 2.3E-03 4.2E-03
4-4-14 1.4E-02 1.4E-02 2.8E-02
4-4-15 2.3E-05 2.1E-05 4.5E-05
4-4-16 8.7E-04 4.1E-04 1.3E-03
4-4-17 <1E-10 <1E-10 <1E-10
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1,000

1,000 1

20

5mSv/event

1mSvly

0.60mSvly

1mSvly

0.53mSv/event

5mSv/event

0.53 mSv/event
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100



4-3-7
0.016 mSv/event
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Cs-134 Cs-137

134 137
23 9 30 134 137
134 137
1
Cs-134 (Cs-137 Cs-134 (Cs-137
Cs-134 (Cs-137 Cs-134 (Cs-137 Cs-134 (Cs-137
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23 9 30
1AEA
IAEA-TECDOC-1162
50
Cs-134 Cs-137

-1 24 3 15
Cs-134
Cs-137
>
>
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Stepl

19 5 21
1
FP
TRU
CP \V4
Step?2
Data/Code 2012-018)
Cs-137
Step3
Step4
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25 3 28
CP

(NUREG-1465)

Cs-137

Cs-137

23

(JAEA



Stepl Step?2 Step3 Step4
Cs-134 Cs-137 1aSv/y
No. ’ )
Bg/kg
1 H-3 12.32 2.25%10* Step2
2 C-14 5,700 4.51><101 Step2
3 Co-60 5.2713 7.84><107? Step2
4 Ni-63 100.1 3.44x<10%1 Step2
5 Se-79 295,000 4.17><107? Step2
6 Sr-90 28.79 5.00><10" R
7 Nb-94 20,300 1.67><10° Step2
8 Tc-99 211,100 7.64><101 Step2
9 1-129 1.57>10’ 1.73%<101 Step2
10 Eu-152 13.537 4.65><107? Step2
11 Eu-154 8.593 4.78><10" Step2
12 Pu-238 87.7 1.00=<101 R
13 Pu-239 24,110 1.68>1072 R
14 Pu-240 6,564 1.68>1072 R
15 Am-241 432.2 2.60>10* Step2
16 Cm-244 18.1 1.44>=<10" Step2

* CI-36 (JAEA Data/Code 2012-018)

** (s-137 50,000
Bg/kg (8,000Bq/kg>=<1,200 m* 10 Bg/kg><900 Bg/kg=<2 m* /2102 m® = 4.93%<10*
Bg/kg

D

24 3
2) 5 3 1

69



[
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b 4@



Bg/kg 2
% 2
mL/g 2
mL/g 2
m/y 0.4 3)
1,000m>< 1,867m
3 5 ’ ’
m/y 7.46>=<10 (0. 40ty
1)2)
kg/m? 2,600
1)2)
- 0.3
- 0.5
mé/y 1.00><107
1)2)
kg/y 1 0.6 0.25
mé/kg 2
mSv/Bq 2
3
m/s 1.00>=<10"°
- 0.05 1°-2=
m 10
iy 11
11
2)
16 12 16 17 17 )
3) 11
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(mSv/y)

No.
1 H-3 3.6>x10°
2 C-14 3.5%1073
3 Co-60 1.1x<100
4 Ni-63 3.9x107%0
5 Se-79 1.2><10"
6 Sr-90 3.9%<1073
7 Nb-94 <1.0><101°
8 Tc-99 7.6>10°
9 1-129 3.1>x<10*
10 Eu-152 <1.0><101°
11 Eu-154 <1.0><101°
12 Pu-238 6.9><10"°
13 Pu-239 1.7><1077
14 Pu-240 1.6><1077
15 Am-241 1.4><1077
16 Cm-244 <1.0><10%
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134 137

134 137

134 137
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A4 Ge 11,000 oCs-134 C(Cs-137 1-131 Te-129m Ag-110m
(Cs-134  Cs-137 A\ o(s-134 C(Cs-137
1-131 Te-129m ol-131 1F 1F 131
Ag-110m) s 6 1F 1F 1F
6 ;8 oTe-129m 1F 1F 137 1F 1F 1F
1F 137
129m
©Ag-110m 137 1F 1F 137
Ag-110m
238 100 5 238 239+240 1 238
239+240 241 2,200 100
238 239+240 23 238 239+240 238 239+240
89 100 o 89 90
90 2,200 100 89 90
238 239+240 o 89 50.53 90 28.8 89
23 o 90 90
90 2.3 950Bg/
o 89 137 89
5.6><10-4 1.9><10-1 9 8x<10 3
Ge 23 7 15 22 51 o 24 2,215Bg/kg
( 5 23 8 5 201 28,041Bg/kg 632Bqg/ kg
7 115 44 6 20 24 3,971Bg/kg 55  688Bg/kg 19 777Bg/kg
34 7 29 5 134 137
7 1 13 20
4 1 o
14 ) 14 4 1 134 4 15
26 4 15 18 10,000Bg/kg
3 31 4 1 14
4 2 8 4 2
10 o 5,000Bg/kg
579 8,300 6%
A\ Ge 0.2paSv/h o 1 131 129m
(Cs-134  Cs-137 in-situ 60 154
1-131 Te-129m 1 10 23 12 o 1 131 129m
Ag-110m) 1,016 13 110m
24 5 29 137 110m
137 110m
238 100 km o 239+240 238 0.030 2.5
239+240 241 238 239+240 1 11 21 239+240
238 239+240 23 6 6 238 0.031 0.012 0.120
23 7 8 o 238 239+240 Pu-238/Pu-239+240
1 Pu-238/Pu-239+240
241 238 239+240
JAEA
89 80km 80km
90 80km 0.2paSv/h 1 9 50
89 90 ) 90 137 1/1,000 137 90
1 137
1 89 90
137 10
23 12 17 24 2 9
89 90 80km
89 90
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H s (1) = C (i) C (i) Qy - Dy (i) wovveeesseossssmssssssssss s
Hrisn(i) 1 i (mSvly)

C.. (i) = W 0 e

r

Cru(i) i (Bg/m’)

Con=C,0 10 <(1 g)),; e —

Cow(i) i (Bg/m®)
Ty (i) = TR (i) +veeveeeremeeemsee e
Ta(i) i v)

R (|) 1+ ( )pKd () cevemmmmm
Re(i) i ()

Cru(i) i (Bg/m®)
Cq(i) i (m%kg)

Ding(i) [ (mSv/Bq)
Qu (m3ly)

A(1) i ()
Cu(i) i (B/kg)

Ka(i) i (m/kg)
P (kgym?)

()
()

(my)

g
S
L (m)
k
' ()
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No. ®) (m/kg)
v)
1 H-3 1.2E+01 100% 0.0E+00 | 0.0E+00 |AEA TD-401
IAEA TD-401 NH,"
2 | cu4 5.7E+03 100% 2.0E-04 2.0E-03 110
3 | Co60 | 5.3E+00 100% 6.0E-03 6.0E-02
4 | Ni-63 | 10E+02 100% 4.0E-02 4.0E-01 IAEA TRS No.364
5 | Se79 | 3.0E+05 100% 1.5E-02 1.5E-01
6 | Sr90 | 29E+01 100% 1.36-03 1.3E-02 IAEA TRS No.364
7 | Nb-94a | 20E+04 100% 1.6E-02 1.6E-01 NH," v10
8 | Tc99 | 21E+05 100% 1.4E-05 1.4E-04
9 | 1129 | 1.6E+07 100% 1.0E-04 1.0E-03
10 | Ew152 | 14E+01 100% 6.5E-02 6.5E-01 ORNL-5786
ORNL-5786 NH,"
11 | Ew154 | 8.6E+00 100% 6.5E-02 6.5E-01 1/10
12 | Pu238 | 88E+01 100% 5.4E-02 5.4E-01 IAEA TRS No.364
13 | Pu239 | 24E+04 100% 5.4E-02 5.4E-01
14 | Pu-240 | 6.6E+03 100% 5.4E-02 5.4E-01 IAEA TRS No.364
15 | Am-241 | 4.3E+02 100% 2.0E-01 206400 | NH4" 110
16 | Cm244 | 1.8E+01 100% 4.0E-01 4.0E+00
No. (m¥kg) (mSv/Bq)
1 H-3 1.0E-03 IAEA SRS No.44 1.8E-08 IAEA TECDOC-1162
2 C-14 5.0E+01 IAEA SRS No.44 5.8E-07 IAEA TECDOC-1162
3 Co-60 3.0E-01 IAEA SRS No.19 3.4E-06 IAEA TECDOC-1162
4 Ni-63 1.0E-01 IAEA SRS No.19 1.5E-07 IAEA TECDOC-1162
5 Se-79 2.0E-01 IAEA SRS No.19 2.9E-06 ICRP Publ.72
6 Sr-90 7.5E-02 IAEA SRS No.19 2.8E-05 IAEA TECDOC-1162
7 Nb-94 3.0E-01 IAEA SRS No.19 1.7E-06 IAEA TECDOC-1162
8 Tc-99 2.0E-02 IAEA SRS No.19 6.4E-07 IAEA TECDOC-1162
9 1-129 4.0E-02 IAEA SRS No.19 1.1E-04 IAEA TECDOC-1162
10 Eu-152 5.0E-02 IAEA SRS No.19 1.4E-06 IAEA TECDOC-1162
11 Eu-154 5.0E-02 IAEA SRS No.19 2.0E-06 IAEA TECDOC-1162
12 Pu-238 3.0E-02 IAEA SRS No.19 2.3E-04 IAEA TECDOC-1162
13 Pu-239 3.0E-02 IAEA SRS No.19 2.5E-04 IAEA TECDOC-1162
14 Pu-240 3.0E-02 IAEA SRS No.19 2.5E-04 IAEA TECDOC-1162
15 Am-241 3.0E-02 IAEA SRS No.19 2.0E-04 IAEA TECDOC-1162
16 Cm-244 3.0E-02 IAEA SRS No.19 1.2E-04 IAEA TECDOC-1162
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NH,*

30000Bq/kg

1
NH,*
1><10-3(mol/L)

Cs-134* Cs-137* Cs =
(Bq/L) (Bq/L) (Bq/L)
4,018 7,596 11,614 ND ND ND
10,104 20,690 30,794 ND ND ND
12,709 25,899 38,608  18(1.6) 27(1.1) 45(1.3)
19,235 33,834 53,069 ND 26(14)  <37(<1.2)
22,666 46,601 69,267 ND ND ND
59,525 104,762 164,287  27(0.6) 53(0.7) 80(0.7)
103,731 209,803 313,534  27(0.3) 49(0.2) 76(0.3)
177,848 361,227 539,076  41(0.3) 93(0.3) 135(0.3)

* Cs-134,137 ND 10.7 14.2Bg/L

( 2000 )
() (%)

10
8,000Bq/kg N.D. 10 20Bg/L 2.5-5.0% 5% 20Bg/L
8,000Bq/kg 10

N.D.(10 20Bg/L)
10 Bg/kg 0.3 0.7% 1% Bg/kg
80Bg/L
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(mL/g)
NH,*
1=<10 E
(mol/L)

1 535 545 3,800
2 650 6.90 1,100 540 0.49
3 490 545 2,800
4 560 6.00 1,400 410 0.29
5 680 7.22 7,000
6 945 993 3,100
7 355 387 3,800
8 642 745 1,500 860 0.57
9 461 500 1,300
10 3.65 4.00 820 150 0.18
2.85 3.00
1 2o 400 1,300
* 7
NH,*
603mL/g 100 mL/g No.2,4,8
IAEA-TECDOC-1616(
1,580 mL/g 1,000 mL/g No.3,4,10,11
IAEA-TECDOC-1616
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(MWC0) 10,000

2nm

0.45pam

N1

+iE — IQ Q No
0.45umAL TS | ! ____ N
TAILA 1
/. [
ap4qFE “ . o L} Ny
]
MWCO10,000 _f _______ ._ —
Z4IL3(~2nm) , . .
L ] L ] N
mattEcs T ¢ ’
- v
No: I DCs =

No — Ny: RIEEBHIIRFEL-CsE

N, — Ny: AR DURFELTCs 2

79

0.45pam
N2



(cpm/ml)

MB Cs
P 6035 64.41236 44450 Z0.05% | £0.06%
62.6|£35 68.8,+3.7 6.2 451 20,08% | £0.06%

81828 | 2405
| 70|37 731+38 -31453 20,04% | 0.07%
61.6|235 641+36 224,450 -0.03% | +0.06%
1 30[+24 47.21+3.1 17.2 +39 20,23% | 0,054
16 | wass 334|226 36.6/227 -32 +37 20,04% | 0,054
| 30.87]228 4184209 1,93 |+4.0 20.03% | £0.05%
324|425 32,6426 -0.2 436 0,00% | =-0.05%
y 354427 33.2 426 221437 0.03%=-0.05%
30.8]+25 32.01425 1.4 435 20,02% | =0.04%
) 81752 | +404 324|425 371227 461437 ~0,06%|+-0.05%
32.6|226 3221225 0.4 436 0.00% | +0.04%
P 58.6|+3.4 50.8/+35 1.2 449 -0.01% | +0.06%
19.6]+20 2221421 22614209 20,03% | 0.04%
UL el 20.6|22.0 10.41+20 12 428 0.01% =-0.04%
20.6]+2.0 15 +17 561427 0,07% 0.03%
> 37]x2.7 356|227 14,438 0,02% +0.05%
ura | wars 252|222 21,2121 4430 0.06% | =-0.04%
) 28.2]|%24 221421 6.2 432 0.09% | =-0.04%
352]+27 231421 122 +34 0.17% | =0.05%
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@D

3,500

912

(

t

2,197

23

m ( 7-1)

10

Bg/kg

10 Bag/kg

2,800

1.25t/m*



7-1

m3 m3 m3
69 98 24 33 728 800 14 797 898 38 47
336 504 57 76
124 186 23 30
150 154 24 25 628 872 130 173
18 28 26 42
49 196 157 544 49 196 157 544
34 49 1 28 9 62 77 10
629 1,061 287 725 906 982 47 48 1,535 2,043 334 773
917 1,786 953 1,029 1,870 2,815
20%
| 629 1,061 57 145 | 906 982 9 10 1,535 2,043 67 155
| 686 1,206 | 915 991 1,601 2,197 |
2
8,000Bq/kg 1,006 m 8,000Bg/kg
10 Bg/kg 1,035 m® 10 Bg/kg 1 m
(€))
47 7-1
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10t

20

AR

25
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ITS







7-3



7-4

25

25



A

27

7-4



10



11



10

25t

7-2

12

20t



7-2

1
(m)
t (m3)
at 5.35 2.19 38 3
10t 7.71 2.49 9.4 7
20ft 12.45 2.49 11.6 9
25t 7.40 3.38 25 20
( NEXCO
29.00 25 26 80 64
4875 390|12
300 15m3/  =<2( /13
2,200 m 250
750 2 3
10t 1,500
2,000
10t 2,329 H23.3
8
25 8
1,000 D
10-40km
1 7,580 3 2,600 m
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